
(57)【要約】

　2つ以上のレーザ(140A、140B、140C)を含む、複数レ

ーザ処理装置および方法が提供されている。各レーザは

、レーザ処理光線(120A、120B、120C)を同時に伝送する

。各レーザ処理光線は、少なくとも1つの異なるレーザ

光線パラメータを有している。2つ以上のレーザ処理光

線(150)およびレーザ光線パラメータを選択する、異な

る手段が含まれている。さらに本発明は、レーザ処理光

線を伝送して結合処理光線(130)にする手段を含む。結

合処理光線(130)は、物質(110)へ伝送され、そこで物質

は処理を受ける。本発明は、さらに、物質への複数レー

ザ処理光線の同時伝送を制御し、および管理する、コン

ピュータプログラムを含む。さらに、多数のレーザ処理

プランを含むデータベースが提供される。本発明により

、物質の処理の必要性に従って、最大級の多様さで、物

質への結合処理光線の同時伝送が可能になる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ a） n個 の レ ー ザ で あ っ て 、 前 記 nは 1よ り 大 き く 、 さ ら に 前 記 n個 の レ ー ザ の 各 々 が 、
処 理 の た め に 選 択 さ れ た レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 し 、 こ こ で 、 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の
各 々 は 、 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 含 ん で い る も の と 、
　 （ b） 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 伝 送 し て 結 合 処 理 光 線 に す る 手 段 で あ っ て 、 前 記 結 合 処 理
光 線 は 、 物 質 へ 伝 送 さ れ 、 そ こ で 前 記 物 質 は 処 理 を 受 け る よ う に な っ て い る も の と を 含 む
複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 、 波 長 、 フ ル エ ン ス 、 パ ワ ー レ ベ ル 、 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 、
時 間 パ ラ メ ー タ 、 形 状 パ ラ メ ー タ 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、 リ ニ ア 伝 送 パ ラ メ ー タ 、 ま た は 三 次
元 伝 送 パ ラ メ ー タ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 波 長 が 、 紫 外 線 か ら 遠 赤 外 線 ま で の 範 囲 の 波 長 ス ペ ク ト ル か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項
２ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 異 な っ て い る 、 請 求 項 ２ に 記
載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 同 一 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載
さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 1つ 以 上 の 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る 、 少 な く と
も 1つ の 光 学 部 品 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 学 部 品 が 、 ビ ー ム プ ロ フ ァ イ ラ ー 、 コ リ メ ー タ 、 球 面 要 素 、 非 球 面 要 素 、 ま た は
放 物 線 要 素 で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 n個 の レ ー ザ の 各 々 の 制 御 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 制 御 手 段 が 単 一 の 制 御 パ ネ ル を 含 む 、 請 求 項 ８ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の う ち の 少 な く と も 1つ の 、 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 制 御
す る 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 n個 の レ ー ザ の 1つ 以 上 が 、 ガ ス レ ー ザ 、 液 体 レ ー ザ 、 ソ リ ッ ド ス テ ー ト レ ー ザ 、 半
導 体 ダ イ オ ー ド レ ー ザ 、 波 長 可 変 レ ー ザ 、 ま た は せ ん 光 レ ー ザ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ
れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 伝 送 す る 光 フ ァ イ バ 、 関 節 腕 、 ま た は 導 波 管 で あ る 、 少 な く と も
1つ の 光 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 、 前 記 結 合 処 理 光 線 を 制 御 す る ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 シ ス テ ム を 含 む 、
請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 シ ス テ ム が 、 0.1mm以 下 の ス ポ ッ ト サ イ ズ を 有 し て い る 、 請
求 項 １ ３ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 が 、 0.1mm以 上 の ス ポ ッ ト サ イ ズ を 有 し て い る 、 請 求 項
１ ３ に 記 載 さ れ た 装 置 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-513762 A 2005.5.12



【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が リ ニ ア 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が 三 次 元 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 内 視 鏡 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 光 学 装 置 を 含 み 、 該 光 学 装 置 が 、
　 （ a） 前 記 n個 の レ ー ザ か ら の 前 記 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 受 信 す る た め に 光 路 に 整 列 し た n
個 の 光 学 部 品 で あ っ て 、 前 記 レ ー ザ n i は 、 前 記 光 学 部 品 n i に 対 応 し て お り 、 i＝ 1...nで あ
り 、 さ ら に 、 前 記 n個 の 光 学 部 品 の 各 々 は 、 前 記 光 路 に 沿 っ た 前 記 n個 の レ ー ザ の 前 記 レ ー
ザ 治 療 光 線 を 方 向 付 け 、 さ ら に 選 択 的 に 結 合 す る も の と 、
　 （ b） 前 記 物 質 へ 前 記 結 合 処 理 光 線 を 伝 送 す る 前 記 光 路 に 接 続 さ れ た 光 学 伝 送 シ ス テ ム
と を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 n個 の 光 学 部 品 の 1つ 以 上 が 、 波 長 選 択 ミ ラ ー 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 ま た は 波 長 選 択
フ ィ ル タ で あ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 光 路 内 に 、 ま た は 前 記 光 路 か ら 距 離 を 置 い て 、 前 記 n個 の 光 学 部 品 を 位 置 決 め す る
手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合 わ せ の 部 分 集 合 を 生 成 す る 位 置 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項
２ ０ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 物 質 が 、 生 体 組 織 、 化 学 化 合 物 、 生 化 学 化 合 物 、 食 品 、 流 体 、 バ イ オ エ ン ジ ニ ア リ
ン グ 組 成 物 、 ま た は 物 理 構 造 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 処 理 が 医 療 で あ り 、 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 が 医 学 的 に 役 立 つ 処 理 光 線 で あ る 、 請 求 項
１ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 物 質 の 診 断 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 診 断 手 段 が 蛍 光 放 出 を 用 い て 前 記 物 質 の 領 域 を マ ッ ピ ン グ す る 診 断 シ ス テ ム を 含 む
、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 装 置 が ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 が 、 6イ ン チ × 12イ ン チ × 20イ ン チ 以 下 の 大 き さ を 有 す る 携
帯 可 能 、 お よ び 移 転 可 能 な ミ ニ チ ュ ア ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 さ
れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 装 置 が 独 立 電 源 で 動 作 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 （ a） 処 理 用 に 選 択 さ れ る 、 各 々 が 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 含 む
2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 選 択 す る 手 段 と 、
　 （ b） 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 し て 、 物 質 で 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 に す る 手 段 で
あ っ て 、 前 記 物 質 は そ こ で 前 記 処 理 を 受 け る よ う に な っ て い る も の と を 含 む 複 数 レ ー ザ 処
理 装 置 。
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【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 、 波 長 、 フ ル エ ン ス 、 パ ワ ー レ ベ ル 、 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 、
時 間 パ ラ メ ー タ 、 形 状 パ ラ メ ー タ 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、 リ ニ ア 伝 送 パ ラ メ ー タ 、 ま た は 三 次
元 伝 送 パ ラ メ ー タ で あ る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 選 択 手 段 が 、 1つ 以 上 の 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ
を 選 択 す る 、 少 な く と も 1つ の 光 学 部 品 を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 選 択 手 段 が 、 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 制 御 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載
さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 、 前 記 結 合 処 理 光 線 を 制 御 す る ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 シ ス テ ム を 含 む 、
請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 シ ス テ ム が 0.1mm以 下 の ス ポ ッ ト サ イ ズ を 有 し て い る 、 請 求
項 ３ ５ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 が 、 0.1mm以 上 の ス ポ ッ ト サ イ ズ を 有 し て い る 、 請 求 項
３ ５ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が リ ニ ア 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が 三 次 元 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 内 視 鏡 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 伝 送 手 段 が 、 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 結 合 す る 光 学 装 置 を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ
れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 物 質 の 診 断 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 診 断 手 段 が 蛍 光 放 出 を 用 い て 物 質 の 領 域 を マ ッ ピ ン グ す る 診 断 シ ス テ ム を 含 む 、 請
求 項 ４ ３ に 記 載 さ れ た 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 （ a） 各 々 が 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 含 む 、 処 理 用 に 選 択 さ れ た
2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 選 択 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ b） 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 、 同 時 に 伝 送 し 、 物 質 で 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 に し 、 そ こ で
前 記 物 質 は 前 記 処 理 を 受 け る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 、 波 長 、 フ ル エ ン ス 、 パ ワ ー レ ベ ル 、 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 、
時 間 パ ラ メ ー タ 、 形 状 パ ラ メ ー タ 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、 リ ニ ア 伝 送 パ ラ メ ー タ 、 ま た は 三 次
元 伝 送 パ ラ メ ー タ で あ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 選 択 ス テ ッ プ が 、 1つ 以 上 の 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の 前 記 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ
ー タ を 選 択 す る 、 少 な く と も 1つ の 光 学 部 品 を 提 供 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記
載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
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　 前 記 選 択 ス テ ッ プ が 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 制 御 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に
記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 同 時 伝 送 ス テ ッ プ が 、 前 記 結 合 処 理 光 線 を 制 御 す る ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 シ ス テ ム
を 提 供 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が リ ニ ア 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 光 学 伝 送 装 置 が 三 次 元 伝 送 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 同 時 伝 送 ス テ ッ プ が マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ を 提 供 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４
５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 同 時 伝 送 ス テ ッ プ が 内 視 鏡 伝 送 手 段 を 提 供 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載
さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 同 時 伝 送 ス テ ッ プ が 、 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 を 結 合 す る 光 学 装 置 を 提 供 す る ス テ ッ プ
を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 物 質 の 診 断 手 段 を 提 供 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 診 断 手 段 が 、 蛍 光 放 出 を 用 い て 物 質 の 領 域 を マ ッ ピ ン グ す る 診 断 シ ス テ ム を 含 む 、
請 求 項 ５ ５ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 複 数 レ ー ザ 処 理 光 線 の 物 質 へ の 同 時 伝 送 を 管 理 し 、 お よ び 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ
ラ ム で あ っ て 、
　 （ a） 処 理 プ ラ ン を 選 択 す る 手 段 で あ っ て 、 前 記 処 理 プ ラ ン は 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線
を 含 み 、 前 記 レ ー ザ 処 理 光 線 の 各 々 が 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 含
む も の と 、
　 （ b） 前 記 処 理 プ ラ ン を 前 記 物 質 へ 適 用 す る 手 段 と を 含 ん で い る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ
ム 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 選 択 手 段 が 前 記 処 理 プ ラ ン 推 薦 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ
プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 選 択 手 段 が 処 理 プ ラ ン の デ ー タ ベ ー ス を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー
タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 前 記 選 択 手 段 が 、 前 記 処 理 プ ラ ン と 以 前 の 処 理 プ ラ ン と を 比 較 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項
５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 デ ー タ 入 力 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 デ ー タ が 、 患 者 デ ー タ 、 処 理 プ ラ ン デ ー タ 、 ま た は 病 訴 ま た は 病 気 デ ー タ を 含 む 、
請 求 項 ６ １ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 処 理 プ ラ ン の 確 認 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ
ラ ム 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム と 1つ 以 上 の リ モ ー ト ス テ ー シ ョ ン と の 間 で 情 報 を 通 信 す
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る 通 信 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 が 物 質 へ 同 時 伝 送 さ れ る 、 多 数 の レ ー ザ 処 理 プ ラ ン の デ ー タ
ベ ー ス で あ っ て 、
　 （ a） 前 記 多 数 の 処 理 プ ラ ン と 、
　 （ b） 前 記 処 理 プ ラ ン の 各 々 の た め の 前 記 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ で あ っ て 、 前
記 レ ー ザ 処 理 光 の 各 々 は 、 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 含 む も の と を
含 ん で い る デ ー タ ベ ー ス 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 処 理 プ ラ ン が 、 医 療 プ ラ ン 、 化 学 処 理 プ ラ ン 、 生 化 学 処 理 プ ラ ン 、 バ イ オ エ ン ジ ニ
ア リ ン グ 処 理 プ ラ ン 、 ま た は 物 理 処 理 プ ラ ン で あ る 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 さ れ た デ ー タ ベ ー
ス 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 物 質 関 連 情 報 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 さ れ た デ ー タ ベ ー ス 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 患 者 関 連 情 報 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 さ れ た デ ー タ ベ ー ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 レ ー ザ シ ス テ ム に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 複 数 レ ー ザ 処 理 シ ス テ
ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
関 連 出 願 へ の 相 互 参 照
　 本 出 願 は 、 参 照 に よ り 組 み 込 ま れ る 、 2001年 12月 12日 付 け で 、 発 明 者 マ イ ケ ル ・ ブ ラ ッ
ク （ Michael Black） に よ り 出 願 さ れ た 、 同 時 係 属 の 「 複 数 レ ー ザ 診 断 (Multiple Laser D
iagnostics)」 と 題 さ れ た 米 国 特 許 出 願 を 相 互 参 照 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 レ ー ザ は 、 表 面 処 理 へ の 多 く の 有 用 な ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 有 す る 。 例 え ば 、 レ ー ザ 熱 処
理 は 金 属 部 分 の 特 定 領 域 を 選 択 的 に 硬 化 さ せ る 方 法 を 提 供 す る の で 、 金 属 の レ ー ザ 熱 処 理
は 有 益 な 工 業 プ ロ セ ス と な っ て い る 。 ま た 、 レ ー ザ は 、 貴 重 な 医 療 機 器 に も な っ て い る 。
従 来 技 術 の 医 療 レ ー ザ シ ス テ ム は 、 様 々 な タ イ プ の 外 科 お よ び 医 療 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 用
い ら れ る 異 な る 波 長 の 光 線 を 発 生 さ せ る 、 異 な る タ イ プ の レ ー ザ を 教 示 し て い る 。 こ れ ら
の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お け る 医 療 レ ー ザ シ ス テ ム の 成 功 は 、 例 え ば 、 レ ー ザ の 波 長 、 お よ
び 組 織 と レ ー ザ と の 相 互 作 用 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 レ ー ザ に よ り 生 成 さ れ た 光 エ ネ ル ギ ー の 吸 収 は 、 組 織 の 特 性 に 依 存 す る 。 人 体 組 織 は 、
ほ ぼ 80%か ら 90%が 水 で あ る た め 、 水 に お け る 放 射 エ ネ ル ギ ー (す な わ ち 、 光 エ ネ ル ギ ー )の
吸 収 が 、 組 織 で の レ ー ザ 相 互 作 用 の 特 性 を 決 定 す る 。 例 え ば 、 CO 2 レ ー ザ は 、 良 好 な 止 血
制 御 を 伴 う 炭 化 の 少 な い 切 開 を 誘 導 す る そ の 能 力 に よ り 、 非 常 に 良 質 な 「 光 ナ イ フ 」 を 提
供 す る こ と が 分 か っ て い る 。 し か し な が ら 、 Nd、 YAGレ ー ザ は 、 そ の 1.064ミ ク ロ ン 波 長 は
10.6ミ ク ロ ン の 放 射 よ り 、 は る か に 深 く 組 織 内 に 入 り 込 み 、 さ ら に そ れ は 、 ヘ モ グ ロ ビ ン
吸 収 ピ ー ク (す な わ ち 、 ほ ぼ 0.577ミ ク ロ ン )に よ り 近 接 し て い る よ う に 、 よ り 良 好 な 凝 固
能 力 を 有 し て い る 。 吸 水 ピ ー ク が お よ そ 2.9ミ ク ロ ン で あ る こ と が 判 明 し て い る の で 、 Er
、 YAGレ ー ザ は 、 CO 2 レ ー ザ よ り 、 光 線 波 長 が ヘ モ グ ロ ビ ン (す な わ ち 、 血 液 )の 吸 収 ピ ー ク
に は る か に 近 接 し て お り 、 そ の 群 を 抜 く 切 削 能 力 と 相 俟 っ て 、 理 論 上 よ り 良 好 な 凝 固 効 果
を 供 給 す る 、 最 適 な 「 光 ナ イ フ 」 を 提 供 す る も の と し て 、 特 別 に 有 益 な 存 在 で あ る 。 し か
し な が ら 、 実 際 に は 、 Er、 YAG放 射 は 、 組 織 の 含 有 水 分 に よ り 非 常 に 強 く 吸 収 さ れ る の で
、 そ れ が 提 供 す る 止 血 効 果 は 著 し く 低 い こ と が 観 測 さ れ て い る 。 現 在 、 様 々 な 商 業 レ ー ザ
が 外 科 的 処 理 に 用 い ら れ て お り 、 そ こ に は 、 ガ ス レ ー ザ (CO 2 、 エ キ シ マ 、 ア ル ゴ ン 、 Cu蒸
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気 レ ー ザ な ど )、 液 体 レ ー ザ (色 素 レ ー ザ )、 お よ び ソ リ ッ ド ス テ ー ト レ ー ザ (YAG、 半 導 体
、 Ti、  サ フ ァ イ ア レ ー ザ な ど )が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 様 々 な タ イ プ の 外 科 お よ び 医 療 レ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 従 っ て 、 従 来 技 術 は 、 単 一 の
レ ー ザ シ ス テ ム を 、 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 役 立 つ 他 の 単 一 の 波 長 に 変 更 し 、 ま た は 切
り 換 え て 利 用 す る 、 異 な る 方 法 を 教 示 し て い る 。 例 え ば 、 ジ ェ イ ジ ェ イ テ ィ ー イ ン タ ー ナ
シ ョ ナ ル （ JJT International） 社 に 対 す る 特 許 文 献 １ は 、 単 一 の レ ー ザ 装 置 か ら 複 数 の
波 長 を 生 成 可 能 な マ ル チ パ ー パ ス の レ ー ザ シ ス テ ム が 強 く 要 望 さ れ て い る 、 主 に レ ー ザ 光
線 の 波 長 に よ っ て 制 御 さ れ る 医 療 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に つ い て 議 論 し て い る 。 そ の 点 で 、 特
許 文 献 １ は 、 単 一 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト レ ー ザ を 用 い 、 1つ の レ ー ザ 装 置 に 統 合 さ れ た 適 切
な 周 波 数 コ ン バ ー タ へ の 切 り 換 え に よ り 、 深 紫 外 線 か ら 中 赤 外 線 ま で の 範 囲 の 多 波 長 コ ヒ
ー レ ン ト 放 射 を 選 択 す る プ ロ セ ス お よ び 装 置 を 開 示 し て い る 。 コ ヒ ー レ ン ト （ Coherent）
社 へ の 特 許 文 献 ２ は 、 ソ リ ッ ド ス テ ー ト レ ー ザ を 用 い た 、 生 体 物 質 切 除 用 医 療 レ ー ザ シ ス
テ ム を 開 示 し て い る 。 さ ら に 、 そ れ ら は 、 こ う し た ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 対 す る 医 療 レ ー ザ
シ ス テ ム の パ ワ ー を 促 進 す る 複 数 レ ー ザ の 使 用 を 開 示 し て い る 。 シ ン シ ナ テ イ サ ブ ゼ ロ プ
ロ ダ ク ツ （ Cincinnati Sub-Zero Products） 社 へ の 特 許 文 献 ３ は 、 2つ の 別 々 の レ ー ザ 光
線 の 整 列 に 伴 う 困 難 を 排 除 し た 、 予 め 決 定 さ れ た 波 長 の 第 5高 調 波 発 生 光 線 を 生 成 す る 単
一 の レ ー ザ を 備 え た レ ー ザ シ ス テ ム を 開 示 し て い る 。 特 許 文 献 ３ は 、 １ つ の レ ー ザ 装 置 内
に 統 合 さ れ た 適 切 な 周 波 数 コ ン バ ー タ を 切 り 換 え る こ と に よ り 、 1つ 、 ま た は 1つ 以 上 の 多
波 長 が 選 択 さ れ て も よ い こ と を 教 示 し て い る 。 ま た 、 従 来 技 術 は 、 特 定 用 途 に 役 立 つ 複 数
波 長 を 伝 送 す る た め に 、 複 数 レ ー ザ を 備 え た レ ー ザ シ ス テ ム を 利 用 す る 異 な る 方 法 を 教 示
し て い る 。 プ レ ミ エ レ ー ザ ー シ ス テ ム （ Premier Laser Systems ） 社 へ の 特 許 文 献 ４ は 、
異 な る レ ー ザ が 組 織 部 位 へ 複 数 波 長 を 伝 送 す る 医 療 シ ス テ ム を 教 示 し て い る 。 し か し な が
ら 、 こ の 医 療 シ ス テ ム 内 の 各 レ ー ザ は 、 異 な る 、 お よ び 予 め 決 定 さ れ た 波 長 を 伝 送 す る 。
さ ら に 、 特 許 文 献 ４ は 、 共 通 光 学 経 路 に 沿 っ て 波 長 が 伝 送 さ れ る と 述 べ て い る が 、 し か し
な が ら 、 こ れ を 達 成 さ せ る 方 法 は 教 示 し て い な い 。 双 方 と も イ ー エ ム シ ー メ デ ィ カ ル シ ス
テ ム （ ESC Medical Systems） 社 へ の 特 許 文 献 ５ お よ び 特 許 文 献 ６ は 、 切 除 用 コ ヒ ー レ ン
ト 放 射 源 の 選 択 、 お よ び 皮 膚 組 織 並 び に 柔 ら か い 歯 組 織 そ れ ぞ れ の 凝 固 用 コ ヒ ー レ ン ト 放
射 源 の 選 択 の 方 法 を 教 示 し て い る 。 特 許 文 献 5お よ び 特 許 文 献 ６ は 、 双 方 と も 、 実 質 的 に
切 除 光 線 が 、 凝 固 光 線 と 同 時 に 方 向 付 け ら れ る と 述 べ て い る が 、 し か し な が ら 、 こ れ を 達
成 さ せ る 方 法 は 教 示 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ほ と ん ど の レ ー ザ 伝 送 シ ス テ ム で は 、 屈 折 レ ン ズ ベ ー ス 光 学 装 置 を 用 い て 、 レ ー ザ 光 線
を 誘 導 し 焦 点 合 わ せ を し て い る 。 し か し な が ら 、 光 学 用 レ ン ズ の 使 用 に 基 づ く い か な る レ
ー ザ 伝 送 シ ス テ ム も 、 色 収 差 が あ る た め 、 1つ の 予 め 決 定 さ れ た レ ー ザ 源 波 長 専 用 と な っ
て い る こ と は 明 白 で あ る (例 え ば 、 特 許 文 献 ７ 参 照 )。 こ れ は 、 例 え ば 、 外 科 手 順 の タ イ プ
を 変 更 す る た め に 、 ユ ー ザ が レ ー ザ 波 長 の 変 更 を 所 望 す る 度 に 、 ユ ー ザ は レ ー ザ 光 線 伝 送
装 置 を 交 換 し な け れ ば な ら な い こ と を 意 味 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 5,144,630号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,096,031号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 6,162,213号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 5,139,494号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 5,655,547号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 5,970,983号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 4,917,083号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 に 、 外 科 お よ び 内 視 鏡 手 順 に お け る 、 医 学 レ ー ザ 処 理 の 進 歩 に よ り 、 特 別 の 病 訴 ま た
は 病 気 の 患 者 が 、 例 え ば 、 各 処 理 が 異 な る レ ー ザ を 要 求 可 能 と な り 、 さ ら に 、 そ の 病 気 ま
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た は 病 訴 に 対 す る 必 要 な 結 果 を 得 る よ う 、 例 え ば 、 特 定 波 長 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、 お よ び エ
ネ ル ギ ー を 指 定 出 来 る 、 い く つ か の レ ー ザ 処 理 を 受 け な け れ ば な ら な い の は 珍 し い こ と で
は な い 。 し た が っ て 、 他 の 単 一 の 波 長 に 変 更 し 、 ま た は 切 り 換 わ る レ ー ザ シ ス テ ム を 利 用
す る 現 在 の レ ー ザ 処 理 シ ス テ ム は 、 レ ー ザ 処 理 の 複 雑 化 レ ベ ル が 増 加 す る に つ れ 、 有 効 性
の よ り 低 下 し た 、 ま す ま す 時 間 が か か る も の と な っ て い る 。 従 っ て 、 多 目 的 に 使 用 可 能 で
、 最 大 級 の 変 化 に 富 む 外 科 お よ び 内 視 鏡 手 順 の 現 在 の 需 要 に 適 合 す る 、 高 度 な 医 療 レ ー ザ
処 理 シ ス テ ム の 開 発 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 技 術 開 発 お よ び 方 法 の 限 界 を 克 服 す る 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法
を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 最 大 級 の 多 様 さ で 、 レ ー ザ 処 理 の 現 在 の 需 要 を 満 た す 、 多 能 で 柔
軟 な シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 は 、 n個 の レ ー ザ を 含 む 。 各 レ ー ザ は 、 レ ー ザ
処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 す る （ deliver） 。 各 レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 少 な く と も 1つ の 異 な る レ
ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 。 各 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ は 、 一 つ の 治 療 に 対 し て 選 択
さ れ る 。 本 発 明 は 、 概 し て 　 2つ 以 上 の レ ー ザ を 含 む 。 レ ー ザ は 、 異 な る レ ー ザ 、 ま た は
同 一 タ イ プ の レ ー ザ で あ っ て も よ い 。 同 一 タ イ プ の レ ー ザ の 場 合 は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 内
の 、 少 な く と も 1つ の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 異 な っ て い る 。 概 し て 、 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1
つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ は 、 異 な っ て い る 。 し か し な が ら 、 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ
以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 、 ま た 同 一 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 例 が 提 供 さ れ 、 例 え ば 、 波 長 、 フ ル エ ン ス 、 パ ワ ー レ ベ ル 、 エ
ネ ル ギ ー レ ベ ル 、 時 間 パ ラ メ ー タ 、 形 状 パ ラ メ ー タ 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、 リ ニ ア 伝 送 パ ラ メ
ー タ （ delivery parameter） 、 ま た は 三 次 元 伝 送 パ ラ メ ー タ を 含 む 。 波 長 ス ペ ク ト ル は 、
紫 外 線 か ら 遠 赤 外 線 ま で の 範 囲 で 選 択 可 能 で あ る 。 当 業 者 で あ れ ば 容 易 に 理 解 す る よ う に
、 2つ の 同 一 レ ー ザ の み が 用 い ら れ て い る 場 合 で も 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 多 数 の 組 合
せ を 導 く こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 お よ び レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る 、 異 な る
手 段 を 提 供 す る 。 例 え ば 、 1つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を
調 整 し 、 ま た は 制 御 す る 、 少 な く と も 1つ の 光 学 部 品 を 含 む こ と が 可 能 で あ っ た 。 光 学 部
品 の 例 と し て は 、 例 え ば 、 ビ ー ム プ ロ フ ァ イ ラ ー 、 コ リ メ ー タ 、 球 面 要 素 、 非 球 面 要 素 、
ま た は 放 物 線 要 素 な ど が あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 加 え て 、 選 択 手 段 は 、 各 レ ー ザ
の 制 御 手 段 も 含 ん で い る 。 各 レ ー ザ は 、 別 々 に 、 ま た は オ ー バ ー ア ー チ ン グ 単 一 制 御 パ ネ
ル に よ り 制 御 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 少 な く と も 1つ の レ ー ザ 処 理 光 線 の 、 1つ 以 上
の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ 制 御 手 段 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 レ ー ザ 処 理 光 線 を 伝 送 し て 、 結 合 処 理 光 線 に す る 手 段 を 含 ん で い る
。 続 い て 、 結 合 処 理 光 線 は 物 質 へ 伝 送 さ れ 、 そ こ で 物 質 は 処 理 を 受 け る 。 し た が っ て 、 本
発 明 に お け る 処 理 は 、 同 時 に 適 用 さ れ る 2つ 以 上 の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合 わ せ と
し て 定 義 さ れ る 。 処 理 タ イ プ は 、 物 質 、 お よ び 達 成 す る よ う 所 望 さ れ る 物 質 の 構 造 変 化 に
依 存 す る 。 本 発 明 に お け る 物 質 は 、 例 え ば 、 生 体 組 織 、  (生 )化 学 化 合 物 、 バ イ オ エ ン ジ
ニ ア リ ン グ 組 成 物 、 流 体 、 食 品 、 ま た は 物 理 構 造 な ど で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の
で は な い 。 処 理 の 例 は 医 療 で あ り 、 結 合 処 理 光 線 内 の レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 医 学 的 に 役 立 つ
処 理 光 線 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 伝 送 手 段 は 、 結 合 処 理 光 線 を 制 御 す る 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 含 有 可 能 で あ っ た
。 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 は 、 リ ニ ア 伝 送 手 段 （ delivery means） 、 お よ び /ま た は 、
三 次 元 伝 送 手 段 を 含 有 可 能 で あ っ た 。 伝 送 手 段 は ま た 、 マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ 、 内 視 鏡
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伝 送 手 段 、 ま た は 光 学 装 置 も 含 有 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 物 質 診 断 手 段 を 含 む 。 診 断 手 段 は 、 蛍 光 放 出 を 用 い て 物 質 の 領 域 を マ
ッ ピ ン グ 可 能 な 診 断 シ ス テ ム を 含 む 。 こ の マ ッ プ は 、 例 え ば 、 処 理 計 画 の 推 薦 に 使 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 装 置 は 、 ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 （ delivery apparatus） で あ っ て も よ い 。 さ ら
に は 、 ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 は 、 例 え ば 、 6イ ン チ × 12イ ン チ × 20イ ン チ 以 下 の 大 き さ を
有 す る 携 帯 用 、 お よ び 移 転 可 能 な ミ ニ チ ュ ア ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 で あ る 。 こ う し た ハ ン
ド ヘ ル ド 装 置 は 、 バ ッ テ リ パ ワ ー な ど の 独 立 電 源 で 動 作 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 概 し て 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 す る 本 発 明 の 方 法 は 、 各 々 が 少 な く と も 1つ
の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 す る 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 の 選 択 ス テ ッ プ を 含
む 。 本 方 法 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 内 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 、 物 質 に 同 時 に 伝 送 す る ス テ ッ
プ を さ ら に 含 ん で お り 、 そ こ で 物 質 は 処 理 を 受 け る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は ま た 、 複 数 レ ー ザ 処 理 光 線 の 物 質 へ の 同 時 伝 送 （ simultaneous delivery） を
制 御 し 、 お よ び 管 理 す る 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 含 む 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、
処 理 プ ラ ン の 選 択 手 段 を 含 ん で い る 。 処 理 プ ラ ン は 、 各 々 が 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー
ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 す る 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 含 ん で い る 。 異 な る 例 は 、 処 理
プ ラ ン の 選 択 に 備 え ら れ る 。 例 え ば 、 処 理 プ ラ ン を 推 薦 可 能 で あ り 、 処 理 プ ラ ン は デ ー タ
ベ ー ス か ら 取 得 可 能 で あ り 、 ま た は 処 理 プ ラ ン を 前 の 処 理 プ ラ ン で 用 い ら れ た 処 理 プ ラ ン
と 比 較 可 能 で あ っ た 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 さ ら に デ ー タ 入 力 手 段 を 含 む 。 例 え ば
、 患 者 デ ー タ 、 処 理 プ ラ ン デ ー タ 、 ま た は 病 訴 ま た は 病 気 デ ー タ な ど の 、 異 な る タ イ プ の
デ ー タ が 入 力 可 能 で あ っ た 。 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 処 理 プ ラ ン を 物 質 に 適 用
す る 手 段 を 含 む 。 し か し な が ら 、 処 理 プ ラ ン が 物 質 に 適 用 さ れ る 前 に 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ
グ ラ ム は 、 ま た 処 理 プ ラ ン を (任 意 に )確 認 す る 手 段 を 含 む 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は ま
た 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム と 1つ 以 上 の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン ま た は ユ ー ザ と の 間 で 情 報 を
通 信 す る 通 信 手 段 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 、 多 数 の レ ー ザ 処 理 プ ラ ン を 保 持 す る デ ー タ ベ ー ス を 含 ん で い る 。 各
処 理 プ ラ ン は 、 物 質 に 同 時 に 伝 送 可 能 で あ っ た 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を リ ス ト ア ッ
プ し て い る 。 処 理 プ ラ ン は 、 例 え ば 、 医 療 プ ラ ン 、  (生 )化 学 処 理 プ ラ ン 、 ま た は 物 理 処
理 プ ラ ン で あ る 。 デ ー タ ベ ー ス は ま た 、 処 理 プ ラ ン 情 報 に 限 定 さ れ る わ け で は な く 、 物 質
関 連 ま た は 患 者 関 連 の 情 報 も 含 有 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 の こ と を 考 慮 す る と 、 本 発 明 の 目 的 は 、 物 質 の 処 理 の 必 要 性 に 従 い 、 結 合 処 理 光 線
を 最 大 級 の 多 様 さ で 物 質 へ 伝 送 可 能 な 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 と し て 同 時 に
伝 送 す る 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 内 の 各 レ ー ザ 処 理 光 線 が 、 少 な く と
も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 を 提
供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 内 の 各 レ ー ザ 処 理 光 線 が 、 紫 外 線 か
ら 遠 赤 外 線 ま で の 範 囲 の 異 な る 波 長 を 有 し て い る 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 を 提 供
す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 お よ び レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ
の 選 択 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 内 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 の 、 1
つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 変 更 し 、 ま た は 制 御 す る 、 光 学 部 品 を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ の 制 御 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 制 御 を 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 の モ ー ド を 保 存 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 を 制 御 す る 、 ミ ラ ー ベ ー ス の 伝 送 装
置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 の リ ニ ア ス キ ャ ン お よ び 伝 送 能 力 を
備 え た 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 の 三 次 元 ス キ ャ ン お よ び 伝 送 能 力 を
備 え た 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 多 重 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 で 、 多 重 レ ー ザ 治 療 光 線
の 物 質 へ の 同 時 伝 送 を 制 御 し 、 お よ び 管 理 す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 が 物 質 へ 同 時 伝 送 さ れ る レ ー
ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン の た め の 処 理 プ ラ ン の デ ー タ ベ ー ス を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 他 の 目 的 は 、 蛍 光 放 出 を 用 い て 物 質 の 領 域 を 診 断 し 、 お よ び マ ッ ピ ン
グ し 、 こ の マ ッ プ を 処 理 プ ラ ン の 推 薦 に 使 用 す る こ と で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 従 来 技 術 に 対 す る 本 発 明 の 利 点 は 、 本 装 置 に よ り 、 最 大 級 の 多 様 性 の レ ー ザ 処 理 光 線 を
伴 う 処 理 プ ラ ン を 同 時 に 実 行 可 能 と な る こ と で あ る 。 本 発 明 の 他 の 利 点 は 、 各 々 が 少 な く
と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 す る 、 2つ 以 上 の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 を 、 物
質 へ 同 時 に 伝 送 し て 結 合 光 線 に す る の を 可 能 に す る こ と で あ る 。 本 発 明 の さ ら な る 他 の 利
点 は 、 総 合 的 な レ ー ザ 処 理 お よ び 動 作 時 間 を か な り 削 減 す る こ と で あ る 。 本 発 明 の さ ら な
る 他 の 利 点 は 、 レ ー ザ 処 理 プ ラ ン ま た は 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 処 方 の 物 質 へ の 同 時 伝 送 を 進
め る 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 面 と 関 連 さ せ て 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 読 ま れ る な ら ば 、 本 発 明 の 目 的 お よ び 利 点 を 理 解
さ れ る こ と だ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 の 詳 細 な 説 明 は 、 例 示 を 目 的 と す る 多 数 の 細 目 を 含 む が 、 当 業 者 で あ れ ば 、 以 下 の
典 型 的 詳 細 に 対 す る 多 数 の 変 形 形 態 お よ び 変 更 は 、 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る こ と を 容 易 に 理
解 す る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 以 下 の 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 は 、 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ
て い る 本 発 明 の 一 般 性 を 損 な う も の で は な く 、 さ ら に そ れ に 制 限 を 課 す も の で は な い 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は 、 図 1の 模 範 的 実 施 例 に 示 さ れ る よ う に 、 複 数 の レ ー ザ 処 理 光 線 120A、 120B、 1
20Cに よ り 、 物 質 110処 理 に 多 様 性 お よ び 柔 軟 性 を 同 時 に 提 供 す る 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お
よ び 方 法 100を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 概 し て 、 各 々 が 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ
ラ メ ー タ を 有 す る 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 が 同 時 に 選 択 さ れ 、 伝 送 さ れ て 、 結 合 レ ー
ザ 処 理 光 線 130と な り 、 物 質 110へ も た ら さ れ 、 そ こ で 物 質 110が 処 理 を 受 け る 装 置 お よ び
方 法 を 提 供 す る 。 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 130は 、 結 合 光 線 130と も 称 さ れ る 。 結 合 光 線 130の
伝 送 に よ り 、 従 来 技 術 に お い て 最 も 一 般 的 で あ る 、 そ の 都 度 単 一 処 理 の み を 適 用 す る こ と
に 代 え て 、 物 質 110へ 2つ 以 上 の 異 な る 処 理 を 同 時 に 適 用 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 そ の 後
、 本 発 明 に お け る 処 理 は 、 同 時 に 適 用 さ れ る 、 2つ 以 上 の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合
わ せ と 定 義 さ れ る 。 処 理 は 、 光 力 学 療 法 と も 称 さ れ る 。 処 理 タ イ プ は 、 物 質 110、 お よ び
達 成 が 所 望 さ れ る 物 質 110の 構 造 変 化 に 依 存 す る 。 物 質 110は 、 い か な る タ イ プ の 物 質 で も
よ い が 、 生 体 組 織 、  (生 )化 学 化 合 物 、 バ イ オ エ ン ジ ニ ア リ ン グ 組 成 物 、 お よ び 物 理 的 構
造 ま た は 材 料 な ど の 、 異 な る 組 成 ま た は 構 造 を 伴 う 物 質 で あ る こ と が 好 ま し い が 、 こ れ ら
に 限 定 さ れ な い 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 こ れ ら の 構 造 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 食
品 ま た は 流 体 を も 含 む こ と が 可 能 で あ っ た 。 生 体 組 織 の 場 合 は 、 結 合 光 線 130は 、 例 え ば
、 異 な る 細 胞 ま た は 組 織 が 異 な る レ ー ザ 治 療 光 線 120A、 120B、 120Cで 処 理 さ れ 、 結 合 光 線
130に よ り 同 時 に 物 質 110へ 伝 送 さ れ る 、 外 科 ま た は 内 視 鏡 手 術 に 適 用 さ れ る 。 外 科 ま た は
内 視 鏡 手 術 の 例 は 、 例 え ば 、 皮 膚 科 の 、 泌 尿 器 科 (前 立 腺 )の 、 鼓 膜 切 開 術 、 心 臓 血 管 の 、
神 経 学 の 、 耳 鼻 咽 喉 科 の 、 ま た は 眼 科 の 手 順 で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い
。  (生 )化 学 化 合 物 の 場 合 は 、 例 え ば 、 結 合 光 線 130は 、 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 120A、 120B
、 120Cが 、 そ れ ら が 結 合 光 線 130に よ り 物 質 110へ 同 時 に 伝 送 さ れ る 際 に 、 DNAの 異 な る 部
分 を 変 更 可 能 な 遺 伝 子 工 学 に 適 用 さ れ る 。 材 料 の 場 合 は 、 例 え ば 、 結 合 光 線 130は 、 異 な
る レ ー ザ 処 理 光 線 120A、 120B、 120Cが 、 そ れ ら が 結 合 光 線 130に よ り 物 質 110へ 同 時 に 伝 送
さ れ る 際 に 、 構 造 の 様 々 な 部 分 を 変 更 す る 、 材 料 工 学 ま た は 半 導 体 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 適
用 さ れ る 。 当 業 者 な ら ば 容 易 に 理 解 す る よ う に 、 様 々 な 異 な る 例 が 実 行 可 能 で あ り 、 さ ら
に 、 本 発 明 は 、 上 記 の 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 1に 示 さ れ た 例 は 、 3つ の レ ー ザ 140A、 140B、 140Cを 含 ん で い る が 、 し か し な が ら 、 本
発 明 は 、 概 し て 2つ 以 上 の レ ー ザ を 含 ん で い る 。 各 レ ー ザ は 、 レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝
送 す る 。 各 レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 少 な く と も 1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 し て い
る 。 レ ー ザ は 、 異 な る レ ー ザ 、 ま た は 同 一 タ イ プ の レ ー ザ で あ っ て も よ い 。 同 一 タ イ プ の
レ ー ザ の 場 合 は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 内 の 少 な く と も 1つ の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 異 な っ
て い る 。 概 し て 、 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ は 異 な っ て い る 。 し
か し な が ら 、 レ ー ザ 処 理 光 線 の 1つ 以 上 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ が 同 一 の 場 合 も あ る 。 異
な る タ イ プ の ガ ス レ ー ザ (CO 2 、 エ キ シ マ 、 ア ル ゴ ン 、 Cu蒸 気 レ ー ザ な ど )、 せ ん 光 レ ー ザ
、 液 体 レ ー ザ (色 素 レ ー ザ )、 ま た は ソ リ ッ ド ス テ ー ト レ ー ザ (YAG半 導 体 、 Ti： サ フ ァ イ ア
レ ー ザ な ど )な ど 、 い く つ か の 異 な る タ イ プ の レ ー ザ が 使 用 可 能 で あ る が 、 こ れ ら に 限 定
さ れ な い 。 本 発 明 は 、 パ ル ス レ ー ザ 、 ま た は 連 続 波 レ ー ザ に 限 定 さ れ な い 。 コ ヒ ー レ ン ト
（ Coherent） 社 は 、 各 々 が 異 な る 波 長 ま た は 波 長 範 囲 を 有 す る 広 範 か つ 多 様 な ダ イ オ ー ド
レ ー ザ を 有 す る 製 品 ラ イ ン を 提 供 す る 。 例 え ば 、 コ ヒ ー レ ン ト （ Coherent） 社 の 製 品 ラ イ
ン は 、 連 続 波 (CW)レ ー ザ ダ イ オ ー ド バ ー 、 単 一 ス ト ラ イ プ CW、 伝 導 冷 却 準 連 続 波 (QCW)レ
ー ザ ダ イ オ ー ド バ ー 、 フ ァ イ バ ア レ イ パ ッ ケ ー ジ バ ー 、 ま た は 全 て の 種 類 の 統 合 パ ッ ケ ー
ジ を 包 含 し て い る 。 加 え て 、 コ ヒ ー レ ン ト （ Coherent） 社 の サ フ ァ イ ア （ Sapphire） レ ー
ザ (例 え ば 、 ソ リ ッ ド ス テ ー ト 488nmレ ー ザ )の 製 品 ラ イ ン が 使 用 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 各 レ ー ザ は 、 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 120A、 120B、 120Cを 同 時 に 選 択 し 、 お よ び 伝 送 す る
よ う 、 制 御 ま た は プ ロ グ ラ ム 可 能 で あ る 。 本 発 明 で は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 少 な く と も
1つ の 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 。 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 伝 送 手 段 150
に よ り 結 合 さ れ て 結 合 光 線 130に さ れ る 。 結 合 光 線 130は 、 物 質 110へ 伝 送 さ れ る 。 各 レ ー
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ザ 処 理 光 線 120A、 120B、 120Cは 、 い か な る タ イ プ の 適 切 な 光 路 に よ っ て も 、 伝 送 手 段 150
か ら 、 ま た は 伝 送 手 段 150へ と 伝 達 可 能 で あ っ た 。 使 用 可 能 だ っ た 光 路 の 例 は 、 例 え ば 、
光 フ ァ イ バ 、 関 節 腕 、 ま た は 導 波 管 な ど で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 以 下 で 詳 細 に
説 明 さ れ る よ う に 、 伝 送 手 段 150は 、 例 え ば 、 光 学 装 置 、 ま た は マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ
、 ま た は ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 含 む こ と が で き た 。 結 合 光 線 130は 、 伝 送 手 段 150に
よ り 直 接 物 質 110に 伝 送 可 能 、 ま た は 、 例 え ば 、 内 視 鏡 の 手 順 に お い て 役 立 つ 、 物 質 １ １
０ 内 部 の 例 え ば 、 光 フ ァ イ バ 、 ま た は 導 波 管 な ど の い ず れ か に よ り 、 さ ら に 伝 送 可 能 で あ
っ た 。 し か し 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ は 、 例 え ば 、 紫 外 線 か ら 遠 赤 外 線 ま で の 範 囲 の 波 長 、 フ ル エ ン ス
、 パ ワ ー レ ベ ル 、 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 、 時 間 パ ラ メ ー タ 、 形 状 パ ラ メ ー タ 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ
、 リ ニ ア 伝 送 パ ラ メ ー タ 、 三 次 元 伝 送 パ ラ メ ー タ な ど で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
当 業 者 で あ れ ば 容 易 に 理 解 す る よ う に 、 本 発 明 は 、 物 質 110へ の 同 時 伝 送 の た め に 、 2つ 以
上 の レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合 わ せ を 伴 う 、 処 理 プ ラ ン ま た は レ シ ピ を 進 捗 さ せ る プ ラ ッ ト
ホ ー ム を 提 供 す る 。 若 干 の 模 範 的 病 訴 ま た は 処 理 の た め の 、 従 来 技 術 で 知 ら れ る い く つ か
の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 、 限 定 的 で あ る よ り 、 む し ろ 例 示 的 で あ る 例 が 、 表 1に 示 さ れ
て い る 。 表 1で は 、 現 在 、 そ れ ら が 単 一 レ ー ザ 光 線 処 理 で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 こ れ ら
の 模 範 的 病 訴 ま た は 治 療 に 対 す る 模 範 的 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ と し て 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ 、
エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 、 お よ び 波 長 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 容 易 に 理 解 す る よ う に 、 2つ の 同 一 レ ー ザ の み が 使 用 さ れ る 場 合 で も 、
レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 多 数 の 組 み 合 わ せ を 誘 導 す る こ と が 可 能 で あ っ た 。 例 え ば 、 あ る
例 で は 、 2つ の 同 一 レ ー ザ が 各 々 同 一 波 長 を 有 す る レ ー ザ 処 理 光 線 を 伝 送 す る の に 使 わ れ
る が 、 し か し な が ら 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 は 異 な る パ ワ ー レ ベ ル で 伝 送 さ れ て い る 、 例 え ば
、 レ ー ザ 1は パ ワ ー の 10%の み を 使 用 可 能 で 、 レ ー ザ 2は パ ワ ー の 90%の み を 使 用 可 能 で あ っ
た 。 他 の 例 で は 、 2つ の 同 一 レ ー ザ が そ れ ぞ れ 同 一 波 長 を 有 す る レ ー ザ 処 理 光 線 を 伝 送 す
る の に 使 わ れ る が 、 し か し な が ら 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 異 な る 形 状 光 線 パ ラ メ ー タ で 伝
送 さ れ る 。 例 え ば 、 形 状 光 線 パ ラ メ ー タ は 、 光 線 の 直 径 、 光 線 の 焦 点 、 ま た は 光 線 の 発 散
フ ッ ト プ リ ン ト な ど で あ る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 調 整 さ せ る か 、 ま た は 制 御 す る こ と に よ り 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る い く つ か
の 異 な る 方 法 が あ る 。 例 え ば 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ は 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 変 更 す
る た め に 、 装 置 お よ び 方 法 100へ 1つ 以 上 の 光 学 要 素 な ど の ハ ー ド ウ ェ ア 部 品 を 加 え る こ と
に よ り 、 選 択 可 能 で あ る 。 図 2は 、 レ ー ザ 処 理 光 線 220A、 220B、 220Cの 1つ 以 上 の 光 線 パ ラ
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メ ー タ を 、 そ れ ぞ れ 選 択 さ れ た レ ー ザ 処 理 光 線 230A、 230B、 230Cに 調 整 し 、 ま た は 制 御 す
る こ と に よ り 選 択 可 能 な 、 光 学 部 品 210A、 210B、 210Cの 追 加 を 伴 う 、 図 1に お け る の と 同
様 の 、 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 200の 模 範 的 実 施 例 を 示 し て い る 。 図 2 は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線
に 1つ の 光 学 部 品 を 示 し て い る が 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 選 択 に 使 用 可 能 だ っ た 光 学 部
品 の 数 に は 全 く 制 限 は な い 。 光 学 部 品 210A、 210B、 210Cの 例 は 、 例 え ば 、 コ リ メ ー タ 、 球
面 要 素 、 ま た は 非 球 面 要 素 、 放 物 線 要 素 、 ま た は レ ー ザ 処 理 光 線 の 光 線 パ ラ メ ー タ を 調 整
可 能 な 他 の い か な る 光 学 要 素 も 含 む が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 他 の レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ 選 択 方 法 は 、 例 え ば 、 1つ 以 上 の レ ー ザ 、 ま た は 1つ 以 上 の レ
ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の 制 御 を 可 能 に す る 制 御 手 段 に よ る 。 図 3は 、 レ ー ザ 140A、 140B、 140
Cに そ れ ぞ れ 直 接 リ ン ク さ れ る 光 学 部 品 310A、 310B、 310C、 ま た は 、 全 て の レ ー ザ 140A、 1
40B、 140Cに リ ン ク さ れ る 単 一 制 御 パ ネ ル で あ る 制 御 手 段 320の 追 加 を 伴 う 、 図 1に お け る
の と 同 様 の 、 多 重 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 300の 模 範 的 実 施 例 を 示 し て い る 。 制 御 手 段
の 例 は 、 例 え ば 、 ソ フ ト ウ ェ ア パ ネ ル 、 ま た は 仮 想 パ ネ ル お よ び ボ タ ン を 伴 う イ ン タ フ ェ
ー ス 、 ま た は 制 御 ボ タ ン を 伴 う ハ ー ド ウ ェ ア パ ネ ル な ど を 含 ん で い る が 、 こ れ ら に 限 定 さ
れ な い 。 制 御 手 段 310A、 310B、 310C、 ま た は 制 御 手 段 320に よ り 、 ユ ー ザ は 、 例 え ば 、 波
長 、 各 波 長 の エ ネ ル ギ ー (ま た は 、 フ ル エ ン ス )、 強 度 (ま た は 、 パ ワ ー )、 各 レ ー ザ 処 理 光
線 の 時 間 パ ラ メ ー タ (パ ル ス パ ラ メ ー タ お よ び 反 復 レ ー ト な ど )、 お よ び 波 長 の 組 み 合 わ せ
並 び に 個 々 の 各 波 長 の 反 復 レ ー ト な ど の 選 択 の 制 御 が 可 能 に な る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な
い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 述 の よ う に 、 多 数 の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 が 結 合 可 能 で あ っ た 。 図 ４ か ら 図 7は 、 結
合 光 線 130内 の 2つ の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 若 干 の 説 明 例 を 示 し て い る 。 図 4は 、 物 質 400
の 例 を 示 し て い る が 、 物 質 400は 、 例 え ば 、 異 な る 細 胞 410A、 410Bを 伴 う 生 体 組 織 で も 可
能 で あ っ た 。 処 理 プ ラ ン は 、 2つ の レ ー ザ 処 理 光 線 420A、 420Bを 含 む 、 結 合 光 線 130を 必 要
と す る 場 合 も あ る 。 波 長 お よ び 組 織 侵 入 深 さ は 、 レ ー ザ 処 理 光 線 420A、 420Bで 異 な っ て い
る 。 例 え ば 、 細 胞 410Aを 対 象 と す る レ ー ザ 処 理 光 線 420Aは 、 波 長 694nmの ル ビ ー （ Ruby）
レ ー ザ に よ り 伝 送 さ れ 、 細 胞 410Bを 対 象 と す る レ ー ザ 処 理 光 線 420Bは 、 波 長 2940nmの Er、
YAGレ ー ザ に よ り 伝 送 さ れ る 。 結 合 処 理 光 線 130の レ ー ザ 処 理 光 の 420A、 420Bは 、 レ ー ザ 処
理 光 線 420A、 420Bの 直 径 dに よ り 示 さ れ よ う な 、 同 様 の 形 状 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 5は 、 例 え ば 、 異 な る 組 織 層 510A、 510Bを 伴 う 生 体 組 織 で も 可 能 で あ っ た 、 物 質 500の
例 を 示 し て い る 。 処 理 プ ラ ン は 、 2つ の レ ー ザ 処 理 光 線 520A、 520Bを 含 む 結 合 光 線 130を 必
要 と す る 場 合 も あ る 。 こ の 例 で は 、 レ ー ザ 光 線 直 径 と 同 様 に 、 波 長 、 組 織 侵 入 深 さ は 、 レ
ー ザ 処 理 光 線 520A、 520Bで 異 な っ て い る 。 例 え ば 、 組 織 510Aを 対 象 と す る レ ー ザ 処 理 光 線
520Aは 、 波 長 10,600 nmの CO 2 レ ー ザ に よ り 伝 送 さ れ 、 組 織 510Bを 対 象 と す る レ ー ザ 処 理 光
線 520Bは 、 波 長 755nmの ア レ キ サ ン ド ラ イ ト （ Alexandrite） レ ー ザ に よ り 伝 送 さ れ る 。 結
合 光 線 130内 の レ ー ザ 処 理 光 線 520A、 520Bは 、 光 線 520Aの 直 径 d1お よ び 光 線 520Bの 直 径 d2
に よ り 示 さ れ た よ う に 、 異 な る 形 状 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 6は 、 例 え ば 、 異 な る 材 料 610A、 610B、 610Cを 伴 う 物 理 構 造 で も 可 能 で あ っ た 物 質 600
の 例 を 示 し て い る 。 処 理 プ ラ ン は 、 結 合 光 線 130内 で 結 合 さ れ た レ ー ザ 処 理 光 線 630A、 630
Bの 同 様 の 焦 点 620を 必 要 と す る 場 合 も あ る 。 し か し な が ら 、 こ の 特 定 の 処 理 の 主 な 特 徴 は
、 レ ー ザ 処 理 光 線 630Aの た め の 異 な る 発 散 フ ッ ト プ リ ン ト 630A1、 630A2、 630A3、 お よ び
レ ー ザ 処 理 光 線 630Bの た め の 、 異 な る 発 散 フ ッ ト プ リ ン ト 630A1、 630A2、 お よ び 630A3を
有 す る こ と で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 7は 、 レ ー ザ 処 理 光 線 が 異 な る 時 間 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 、 2つ の 結 合 レ ー ザ 処 理 光
線 710お よ び 720の 例 を 示 し て い る 。 レ ー ザ 治 療 光 線 の 時 間 パ ラ メ ー タ は 、 例 え ば 、 パ ル ス
反 復 レ ー ト 、 パ ル ス 持 続 時 間 、 お よ び レ ー ザ 処 理 光 線 の 総 合 的 放 射 時 間 な ど で あ る が 、 こ
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れ ら に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 結 合 処 理 光 線 710は 、 高 反 復 、 お よ び ハ イ パ ワ ー 光 線 710A
、 お よ び 低 パ ワ ー 、 連 続 光 線 710Bを 有 し て い る 。 他 の 例 で は 、 結 合 処 理 光 線 720は 、 ロ ン
グ パ ル ス 、 ハ イ パ ワ ー 光 線 720A、 お よ び シ ョ ー ト パ ル ス 、 低 い パ ワ ー 光 線 720Bを 有 し て い
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 述 の よ う に 、 伝 送 手 段 150は 、 例 え ば 、 マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ (例 え ば 、 シ ャ ー プ ラ
ン レ ー ザ ー ズ （ Sharplan Lasers） 社 の マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ 710/711 ア キ ュ ス ポ ッ ト
（ Acuspot） 、 テ ィ テ ィ ー ア イ メ デ ィ カ ル （ TTI Medical） 社 の マ イ ク ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ 、
キ ャ ボ ッ ト メ デ ィ カ ル （ Cabot Medical） 社 の ク ラ イ オ メ デ ィ ク ス （ Cryomedics） マ イ ク
ロ マ ニ ピ ュ レ ー タ )、 光 学 装 置 、 ま た は ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 含 む こ と が で き た 。
好 ま し い 伝 送 手 段 150は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 の モ ー ド を 保 存 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 8は 、 光 学 装 置 800を 含 む 伝 送 手 段 150の 模 範 的 実 施 例 を 示 し て い る 。 図 8は 、 そ れ ぞ れ
レ ー ザ 840A、 840B、 840Cか ら の レ ー ザ 処 理 光 線 830A、 830B、 830Cを 受 け る よ う 、 光 路 820
上 に 整 列 さ れ た 、 光 学 部 品 810A、 810B、 810Cを 示 し て い る 。 各 光 学 部 品 810A、 810B、 810C
は 、 レ ー ザ 処 理 光 線 830A、 830B、 830Cを 光 路 820に 沿 っ て 方 向 付 け て 、 選 択 的 に 結 合 さ せ
る 。 使 用 可 能 な 様 々 な 種 類 の 光 学 部 品 の 例 は 、 例 え ば 、 波 長 選 択 ミ ラ ー 、 波 長 選 択 フ ィ ル
タ 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 ま た は 組 み 合 わ せ 130を 作 成 す る た め に 選 択 さ れ た 異 な る レ ー ザ
処 理 光 線 を 方 向 付 け 、 選 択 的 に 結 合 す る こ と が 可 能 な 、 他 の 任 意 の 光 学 装 置 な ど で あ る 。
こ う し た ミ ラ ー の 説 明 例 は 、 ユ ナ キ シ ス バ ル ザ ー ル （ Unaxis-Balzers） 社 の シ ル フ レ ッ ク
ス （ Silflex）  MK-IIミ ラ ー で あ る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ の ミ ラ ー は 、
可 視 赤 、 近 赤 外 線 、 中 赤 外 線 、 お よ び 遠 赤 外 線 を 通 し て 、 高 い 反 射 率 値 を 有 し て い る 。 光
学 装 置 800は 、 光 路 820に 対 す る 光 学 部 品 810A、 810B、 810Cの 直 線 的 位 置 ま た は 角 位 置 を 制
御 す る 、 位 置 ま た は 回 転 手 段 (図 示 せ ず )を さ ら に 含 む こ と が で き た 。 位 置 ま た は 回 転 手 段
は 、 例 え ば 、 光 学 切 換 装 置 、 折 り た た み ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 圧 電 素 子 、 ソ レ ノ イ ド 、 プ レ
プ ロ グ ラ ム ス テ ッ プ モ ー タ な ど 、 様 々 な 異 な る 技 術 に よ り 設 置 可 能 で あ っ た 。 例 え ば 、 光
学 部 品 810A、 810B、 810Cの 位 置 決 め は 、 光 学 部 品 が 既 に 光 路 内 に 位 置 決 め さ れ て い る 場 合
、 光 学 部 品 を 光 路 か ら 除 去 す る こ と に 関 連 し て い る 。 光 学 部 品 を 除 去 す る 理 由 は 、 例 え ば
、 対 応 す る レ ー ザ に よ り 出 力 さ れ る 特 定 の レ ー ザ 処 理 光 線 が 、 選 択 さ れ た 組 み 合 わ せ に も
は や 必 要 な い 、 ま た は 、 場 合 に よ れ ば 、 選 択 さ れ た 組 み 合 わ せ を 妨 げ る よ う な 、 ユ ー ザ に
よ る 選 択 に 基 づ い て い る 。 光 学 部 品 810A、 810B、 810Cの 回 転 は 、 例 え ば 、 レ ー ザ 処 理 光 線
の 組 み 合 わ せ の 部 分 集 合 を 発 生 さ せ る 、 1つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 の 再 方 向 付 け に 関 連 し
て い る 。 位 置 ま た は 回 転 手 段 は ま た 、 光 学 部 品 810A、 810B、 810Cを 光 路 820に 沿 っ て 整 列
さ せ 、 ま た は 再 整 列 さ せ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 が 、 各 々 が 異 な る レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 有 す る レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合 わ せ に
関 与 し て い る の で 、 結 合 光 線 130を 伝 送 す る レ ン ズ ベ ー ス シ ス テ ム は 、 非 実 用 的 で あ る だ
け で な く 、 色 収 差 も 引 き 起 こ す こ と に な ろ う 。 加 え て 、 レ ン ズ ベ ー ス シ ス テ ム は 、 0.4mm
よ り 小 さ な ス ポ ッ ト サ イ ズ に 焦 点 を 合 わ せ る こ と は で き な い 。 し た が っ て 、 結 合 光 線 130
の 焦 点 を 、 所 望 の ス ポ ッ ト 上 に 、 さ ら に 実 際 的 に 、 さ ら に 正 確 に 合 わ せ る に は 、 伝 送 手 段
150が 、 結 合 光 線 130の 焦 点 を 物 質 110上 で 制 御 す る ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 含 ん で い
る こ と が 必 要 で あ る 。 本 発 明 と 同 一 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 米 国 特 許 第 5,163,936号  明 細 書
お よ び 米 国 特 許 第 5,163,936号 明 細 書 (双 方 と も 参 照 に よ り 本 願 に 組 み 込 ま れ る )は 、 レ ー
ザ 光 線 の 誘 導 に 可 視 光 線 の み が 用 い ら れ る 、 可 視 光 線 と レ ー ザ 光 線 を 整 列 さ せ る こ と に よ
り 、 色 収 差 を 避 け 、 レ ー ザ 光 線 の 焦 点 を よ り 良 好 に 合 わ せ る た め に 発 明 さ れ た 、 ミ ラ ー ベ
ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 開 示 し て い る 。 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 は 、 本 発 明 に お け る 伝 送 装
置 150の よ う に 、 物 質 110で 結 合 光 線 130の 焦 点 を 、 さ ら に 実 際 的 に 、 さ ら に 正 確 に 合 わ せ
る た め に 好 ま し い も の で あ る 。 本 発 明 で は 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 は 、 2つ 以 上 の 異
な る レ ー ザ 処 理 光 線 を 物 質 110へ 伝 送 し 、 制 御 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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　 本 発 明 と 同 一 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 本 発 明 者 へ の 米 国 特 許 第 5,128,509号 明 細 書 (参 照
に よ り 本 願 に 組 み 込 ま れ る ) は 、 反 射 光 学 装 置 を 用 い て 結 合 レ ー ザ 光 線 910に 向 け 、 さ ら
に 、 焦 点 を 合 わ せ る 、 図 9に 示 さ れ た よ う な 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 900を 開 示 し て い
る 。 装 置 900の 光 学 焦 点 合 わ せ は 、 共 通 光 軸 940上 に 整 列 さ れ た 、 互 い に 対 面 し た 凸 面 鏡 92
0お よ び 凹 面 鏡 930に よ り 実 行 さ れ る 。 結 合 レ ー ザ 光 線 910は 、 凹 面 鏡 930の 中 央 に あ る 小 さ
な 孔 950を 通 過 し 、 凸 面 鏡 920に よ り 反 射 さ れ 、 凹 面 鏡 930に 向 か っ て 戻 さ れ る 。 凹 面 鏡 930
は 、 光 線 を 反 射 し 、 凸 面 鏡 920の 向 こ う の 焦 点 960へ 進 め る 。 こ の 装 置 は 反 射 光 学 装 置 を 使
用 す る の で 、 そ れ は 広 範 囲 の 波 長 お よ び レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ の レ ー ザ 処 理 光 線 を 、 非 常
に 小 さ な 焦 点 に 伝 送 可 能 で あ る 。 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 に よ り 、 本 発 明 は 、 0.1mm以
下 の ス ポ ッ ト サ イ ズ で 物 質 上 に 結 合 光 線 を 伝 送 可 能 と な る 。 代 替 的 に 、 本 発 明 は 、 0.1mm
以 上 の ス ポ ッ ト サ イ ズ で 物 質 上 に 結 合 処 理 光 線 を 伝 送 す る こ と に 制 限 さ れ な い 。 屈 折 光 学
装 置 を 用 い る シ ス テ ム と 異 な り 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 900は 、 紫 外 線 か ら 遠 赤 外 線
ま で の 範 囲 で 、 同 一 レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 反 射 光 学 装 置 は 色
収 差 を 示 さ な い の で 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 900は 、 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 伴 う
結 合 光 線 910を 同 一 焦 点 に 伝 送 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 し か し な が ら 、 ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 900は 、 大 き な 表 面 領 域 に わ た っ て 一 定 露 光
を 生 じ さ せ る ス キ ャ ン 手 段 は 提 供 し な い 。 本 発 明 と 同 一 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 米 国 特 許
第 5,995,265号 明 細 書 は 、 予 め 決 定 さ れ た リ ニ ア ス キ ャ ン ま た は 伝 送 パ タ ー ン で 処 理 領 域
を ス キ ャ ン す る 、 リ ニ ア ス キ ャ ン ま た は 伝 送 手 段 を 伴 う ミ ラ ー ベ ー ス 光 学 伝 送 装 置 を 開 示
し て い る 。 リ ニ ア ス キ ャ ン ま た は 伝 送 パ タ ー ン を 実 現 す る た め に 、 凹 面 鏡 930、 お よ び /ま
た は 、 凸 面 鏡 920を X、 Y、 お よ び /ま た は Z軸 の 周 り で 回 転 さ せ る 、 異 な る 制 御 手 段 (図 示 せ
ず )が 含 ま れ て い る 。 本 発 明 で は 、 伝 送 さ れ て 結 合 処 理 光 線 に な る レ ー ザ 処 理 光 線 は 、 円
形 の 領 域 よ り む し ろ 楕 円 の 領 域 を カ バ ー す る ら せ ん 状 の 処 理 パ タ ー ン な ど 、 様 々 な 異 な る
種 類 の 処 理 パ タ ー ン を 生 成 可 能 で あ っ た 。 加 え て 、 処 理 パ タ ー ン は 、 輪 状 領 域 、 お よ び 楕
円 形 輪 状 領 域 を カ バ ー す る よ う 調 整 可 能 で あ っ た 。 処 理 パ タ ー ン は 、 結 合 光 線 が 、 ら せ ん
状 経 路 よ り む し ろ 、 円 形 ま た は 楕 円 形 経 路 を た ど る よ う 調 整 す る こ と も で き る 。 経 路 は 、
リ サ ー ジ ュ 図 形 （ Lissajous figure） な ど 、 他 の タ イ プ の 経 路 を た ど る よ う 調 整 す る こ と
も で き る 。 も ち ろ ん 、 結 合 光 線 は 、 ミ ラ ー を 固 定 す る こ と に よ り 、 同 様 に 単 一 の 点 に 向 け
ら れ る こ と も で き る 。 結 合 光 線 の 経 路 は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ プ ロ グ ラ ミ ン グ 装 置 に よ り
、 ま た は 手 動 で 制 御 可 能 で あ っ た の で 、 経 路 お よ び 処 理 パ タ ー ン の タ イ プ は 、 い か な る 単
一 の ク ラ ス に も 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 し か し な が ら 、 米 国 特 許 第 5,995,265号 明 細 書 は 、 広 範 囲 な 領 域 上 で 深 さ 露 光 を 生 成 す
る 三 次 元 ス キ ャ ン 手 段 を 教 示 し て い な い 。 本 発 明 は 、 さ ら に 、 三 次 元 ス キ ャ ン ま た は 伝 送
パ タ ー ン で 三 次 元 領 域 を 処 理 す る 、 三 次 元 ス キ ャ ン ま た は 伝 送 手 段 を 伴 う 、 ミ ラ ー ベ ー ス
光 学 伝 送 装 置 を 含 ん で い る 。 三 次 元 ス キ ャ ン ま た は 伝 送 パ タ ー ン の 確 立 方 法 の 例 は 、 例 え
ば 、 凸 面 鏡 920お よ び 凹 面 鏡 930の 相 対 的 位 置 を 共 通 光 軸 940に 沿 っ て 変 更 可 能 な 、 す な わ
ち 、 凹 面 鏡 930お よ び 凸 面 鏡 920を Z軸 に わ た っ て 互 い に 対 し て 変 換 す る 制 御 手 段 (1つ 以 上
の ス テ ッ パ モ ー タ な ど で あ り 、 図 示 せ ず )と 上 述 の リ ニ ア ス キ ャ ン 手 段 を 結 合 す る こ と に
よ る 。 当 業 者 で あ れ ば 容 易 に 理 解 す る よ う に 、 凸 面 鏡 920お よ び 凹 面 鏡 930間 の 相 対 的 位 置
を 共 通 光 軸 940に 沿 っ て 制 御 す る 、 い く つ か の 異 な る 方 法 が 進 展 可 能 で あ っ た 。 結 合 光 線 9
10の 経 路 は 、 い か な る タ イ プ の 三 次 元 経 路 お よ び 処 理 パ タ ー ン も 作 成 可 能 な 、 マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ プ ロ グ ラ ミ ン グ 装 置 に よ り 、 ま た は 手 動 よ り 、 制 御 可 能 で あ っ た 。 本 発 明 の 伝 送
手 段 に よ り 、 処 理 パ タ ー ン を 、 静 的 な 方 法 で 、 ま た は 、 三 次 元 処 理 パ タ ー ン が 、 処 理 中 に
物 質 で の 形 状 お よ び 位 置 を 変 更 す る 動 的 な 方 法 で 伝 送 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 10は 、 レ ー ザ 処 理 シ ス テ ム を 備 え た 、 複 数 レ ー ザ 処 理 光 線 の 物 質 へ の 同 時 伝 送 を 管 理
し 、 お よ び 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000を 示 し て い る 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム
1000は 、 C＋ ＋ 、 Java、 Unix、 HTML、 XML、 な ど 、 さ ま ざ ま な コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム ま た
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は 手 段 に よ り 実 装 可 能 で あ る 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 、
お よ び ハ ン ド ヘ ル ド 装 置 、 お よ び そ れ に 類 す る も の な ど 、 異 な る ハ ー ド ウ ェ ア 装 置 上 に 実
装 可 能 で あ る 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は 、 デ ー タ の 入 力 手 段 1010を 提 供 す る 。 デ ー
タ 入 力 手 段 は 、 例 え ば 、 キ ー ボ ー ド 、 タ ッ チ ス ク リ ー ン 、 ハ ン ド ヘ ル ド 装 置 、 ウ ェ ブ ベ ー
ス ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 音 声 認 識 シ ス テ ム な ど で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 コ ン ピ ュ
ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は 、 他 の い か な る デ ー タ 入 力 手 段 に も 限 定 さ れ な い 。 入 力 可 能 な デ ー
タ の タ イ プ は 、 例 え ば 、 レ ー ザ タ イ プ 、 レ ー ザ 処 理 光 線 タ イ プ 、 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ 、
物 質 情 報 、 処 理 プ ロ ト コ ル 、 病 訴 情 報 、 病 気 情 報 な ど で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
レ ー ザ 処 理 を 受 け る 必 要 が あ る 患 者 の 例 で は 、 デ ー タ に は 、 患 者 の 来 診 、 ま た は 以 前 の 、
ま た は 関 連 す る 処 理 の タ イ プ を 含 む 、 患 者 情 報 デ ー タ を 含 む こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ
プ ロ グ ラ ム 1000は ま た 、 処 理 プ ラ ン の 選 択 手 段 1020も 提 供 す る 。 選 択 手 段 1020は 、 例 え ば
、 キ ー ボ ー ド 、 タ ッ チ ス ク リ ー ン 、 ハ ン ド ヘ ル ド 装 置 、 ウ ェ ブ ベ ー ス イ ン タ ー ア ク シ ョ ン
、 音 声 認 識 シ ス テ ム 、 な ど を 通 し て で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ
グ ラ ム 1000は 、 例 え ば 、 予 め 決 定 さ れ た 処 理 プ ラ ン を 含 む デ ー タ ベ ー ス 1020Aか ら 、 処 理
プ ラ ン を 選 択 可 能 で あ る 。 処 理 プ ラ ン は ま た 、 例 え ば 、 入 力 デ ー タ 1010に 基 づ く 、 以 前 の
処 理 試 行 、 知 的 推 論 、 ま た は 比 較 1020Cな ど を 基 礎 に し た 処 理 プ ラ ン の 推 薦 （ recommendat
ion） 1020Bに 基 づ い て 選 択 可 能 で あ る 。 指 導 (guidance)ま た は 推 薦 は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ
グ ラ ム か ら ア ク セ ス ま た は 要 求 可 能 な 、 デ ー タ ベ ー ス に 格 納 さ れ た 知 識 を 保 持 す る こ と に
よ り 実 現 さ れ る 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 続 い て 、 選 択 お よ び 推 薦 の リ ス ト を 提 供 す
る こ と に よ り 、 応 答 す る こ と が 可 能 で 、 そ の 後 、 ユ ー ザ は 、 提 供 さ れ た 選 択 を 、 選 択 ま た
は 修 正 可 能 で あ り 、 そ れ に 続 い て 、 手 順 を 実 行 可 能 で あ っ た 。 い っ た ん 処 理 プ ラ ン が 確 立
さ れ る と 、 ユ ー ザ は 、 選 択 さ れ た 処 理 プ ラ ン を 物 質 に 適 用 す る 1040前 に 、 確 認 す る 機 会   
1030が 与 え ら れ る 。 処 理 プ ラ ン を 確 認 す る た め の 異 な る 手 段 1030は 、 例 え ば 、 レ ー ザ 光 線
パ ラ メ ー タ ま た は レ ー ザ 処 理 光 線 の 組 み 合 わ せ の た め の 境 界 お よ び /ま た は 警 告 を 含 む 、
レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ リ ス ト の 目 視 点 検 、 統 計 的 確 認 ま た は 計 算 、 な ど に 使 用 可 能 で あ る
が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 確 認 手 段 1030は 、 結 合 処 理 光 線 が シ ミ ュ レ ー シ ョ ン ま た は 仮
想 環 境 に お い て も 確 認 可 能 な の で 、 結 合 処 理 光 線 を 物 質 に 適 用 す る 前 に 確 認 す る こ と に 限
定 さ れ な い 。 ユ ー ザ は ま た 、 実 際 に 結 合 光 線 を テ ス ト 物 質 に 適 用 す る こ と に よ り 、 結 合 光
線 を 確 認 す る こ と が で き た 。 ユ ー ザ は ま た 、 確 認 手 段 を 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000内
の 任 意 の ス テ ッ プ と し て 有 す る こ と も 選 択 可 能 で あ っ た 。 こ の 任 意 の ス テ ッ プ は 、 治 療 が
標 準 ア プ ロ ー チ で あ り 、 さ ら に ル ー チ ン ベ ー ス で 使 用 さ れ る 場 合 、 最 も 有 意 義 で あ る 。 結
合 処 理 光 線 を 適 用 す る 手 段 1040は 、 プ ロ グ ラ ム に よ る 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 の 制 御 を 可 能 に
す る い か な る ソ フ ト ウ ェ ア ま た は ハ ー ド ウ ェ ア 接 続 も 包 含 し て い る 。 こ れ ら の タ イ プ の 接
続 は 、 当 該 技 術 に お い て よ く 知 ら れ て い る 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は 、 図 11に 示 さ
れ た よ う に 、 リ モ ー ト ス テ ー シ ョ ン 1110、 1120に よ り 表 さ れ た ユ ー ザ ま た は 他 の コ ン ピ ュ
ー タ と の 間 で 、 デ ー タ ま た は 情 報 を 通 信 す る 異 な る 方 法 1130を 含 む 。 例 え ば 、 リ モ ー ト ス
テ ー シ ョ ン 1110、 1120は 、 役 立 つ デ ー タ ベ ー ス 、 処 理 プ ラ ン に 対 す る 新 し い 情 報 、 メ ー リ
ン グ リ ス ト 情 報 、 ソ フ ト ウ ェ ア ア ッ プ デ ー ト 、 ま た は レ ー ザ 処 理 プ ラ ン の た め の 他 の い か
な る 役 立 つ 情 報 も 含 む こ と が で き た 。 通 信 手 段 は 、 例 え ば 、 無 線 通 信 手 段 、 ま た は 当 該 技
術 で 知 ら れ て い る 、 デ ー タ を 通 信 す る 従 来 の い か な る タ イ プ の 通 信 手 段 で あ る が 、 こ れ ら
に 限 定 さ れ な い 。 2つ 以 上 の レ ー ザ 処 理 光 線 を 同 時 に 伝 送 す る 、 レ ー ザ 処 理 プ ラ ン に 関 連
す る 役 立 つ 情 報 は 、 デ ー タ ベ ー ス 内 に 格 納 可 能 で あ っ た 。 デ ー タ ベ ー ス は 、 例 え ば 、 コ ン
ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 900に よ り ア ク セ ス 可 能 で あ っ た 。 こ う し た デ ー タ ベ ー ス は 、 レ ー ザ
タ イ プ お よ び レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 指 定 す る 、 多 数 の 処 理 プ ラ ン に つ い て の 情 報 を 提 供
す る 。 当 業 者 で あ れ ば 容 易 に 理 解 す る よ う に 、 こ う し た デ ー タ ベ ー ス は 、 物 質 関 連 情 報 、
患 者 関 連 情 報 な ど 、 多 様 な 種 類 の 関 連 パ ラ メ ー タ を 含 む こ と が 可 能 で あ っ た 。 概 し て 、 デ
ー タ ベ ー ス 内 の デ ー タ タ イ プ は 、 任 意 の タ イ プ の 処 理 プ ラ ン 、 任 意 の タ イ プ の 光 力 学 療 法
、 任 意 の タ イ プ の (生 )化 学 物 質 ま た は バ イ オ エ ン ジ ニ ア リ ン グ 処 理 プ ラ ン 、 ま た は 任 意 の
タ イ プ の 物 理 的 処 理 プ ラ ン か ら 変 化 す る 処 理 プ ラ ン の タ イ プ に 依 存 し て い る 。 さ ら に 、 デ
ー タ ベ ー ス は ま た 、 以 下 で 説 明 さ れ る 、 様 々 な 処 理 ま た は 診 断 マ ッ プ を 含 む こ と が で き た
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。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 10に 示 さ れ た よ う な 、 処 理 プ ラ ン を コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000に 推 薦 す る 他 の 例 は
、 図 12に お い て 1200に よ り 示 さ れ る よ う に 、 本 発 明 の 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 1210
へ の 蛍 光 放 出 1230を 用 い る 、 診 断 手 段 1220を 含 む こ と に よ る 。 診 断 手 段 1210は 、 本 発 明 の
複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 1210の 、 別 々 の モ ジ ュ ー ル ま た は 統 合 パ ー ト の い ず れ か で
あ り 得 た 。 診 断 手 段 1210は 、 レ ー ザ 診 断 光 線 1240を 物 質 へ 伝 送 し た 結 果 と し て の 、 蛍 光 放
出 1230を 用 い て 、 ユ ー ザ が 物 質 の 領 域 を マ ッ ピ ン グ す る こ と を 可 能 に す る 、 診 断 シ ス テ ム
を 含 む 。 こ う し た マ ッ プ は 、 デ ー タ ベ ー ス に 格 納 さ れ 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000に よ
り ア ク セ ス 可 能 で あ っ た 。 次 に 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は 、 パ タ ー ン ま た は か 地 理
的 な マ ッ プ で 蛍 光 マ ッ プ を 解 釈 し 、 お よ び /ま た は 、 分 析 す る 手 段 を さ ら に 含 む 。 パ タ ー
ン ま た は マ ッ プ が い っ た ん 分 析 さ れ る と 、 物 質 の 特 定 の 病 訴 、 病 気 ま た は 変 形 を 診 断 す る
の に コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を さ ら に 使 う こ と が で き た 。 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 1000は
、 検 出 さ れ た パ タ ー ン と デ ー タ ベ ー ス 内 の 1つ 以 上 の パ タ ー ン と の 比 較 お よ び /ま た は 分 析
を 可 能 に す る よ う 、 パ タ ー ン の デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス 可 能 で あ っ た 。 こ う し た 比 較 ま た
は 分 析 は 、 例 え ば 、 画 素 比 較 に よ り 自 動 的 に 、 ま た は 、 ユ ー ザ が こ う し た 比 較 ま た は 分 析
を 、 グ ラ フ ィ カ ル ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 用 い て 実 行 可 能 な 場 所 で は 手 動 に よ り 、 実
行 可 能 で あ っ た 。 診 断 手 段 は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム が レ ー ザ 処 理 光 線 の 適 切 な 組 み 合
わ せ を 選 択 す る こ と に よ り 、 治 療 プ ロ ト コ ル を 推 薦 し 、 お よ び /ま た は (自 動 的 に )実 行 す
る こ と を 可 能 に す る 手 段 を さ ら に 含 ん で い る 。 本 発 明 は 、 デ ー タ ま た は 推 薦 を 提 供 す る 、
い か な る タ イ プ の 診 断 手 段 も 含 む こ と が で き た 。 好 ま し い 診 断 手 段 1220は 、 2つ 以 上 の レ
ー ザ の 診 断 光 線 が 物 質 を 診 断 す る の に 使 用 さ れ る 、 複 数 レ ー ザ 診 断 装 置 お よ び 方 法 で あ る
。 こ う し た 複 数 レ ー ザ 診 断 装 置 お よ び 方 法 の 詳 細 は 、 本 発 明 と 同 一 発 明 者 に よ り 、 本 発 明
と 同 一 出 願 日 付 の 、 同 時 係 属 の 「 複 数 レ ー ザ 診 断 (Multiple Laser Diagnostics)」 と 題 さ
れ た 米 国 特 許 出 願 に お い て 開 示 さ れ て い る 。 こ の 同 時 係 属 出 願 は 、 そ の 開 示 の 全 て が 参 照
に よ り 開 示 に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 は 、 現 在 、 い く つ か の 模 範 的 実 施 例 に 従 っ て 説 明 さ れ て き た が 、 こ れ ら の 実 施 例
は 、 そ の 全 て の 態 様 に お い て 、 限 定 す る こ と よ り 、 む し ろ 例 示 を 意 図 し て い る 。 し た が っ
て 、 本 発 明 は 、 細 か な 実 施 で は 多 数 の 変 形 形 態 が 可 能 で あ り 、 そ れ は 、 当 業 者 に よ り 、 本
願 明 細 書 に 含 ま れ る 説 明 か ら 引 き 出 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 本 発 明 の 装 置 は 、 ハ ン ド ヘ
ル ド 伝 送 装 置 と し て 容 易 に 開 発 可 能 で あ っ た 。 こ の ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 は 、 様 々 な 異 な
る 場 所 お よ び 情 況 で 、 そ の 装 置 が 使 用 可 能 と な る よ う 、 携 帯 用 お よ び 移 転 可 能 で あ る こ と
が 好 ま し い 。 ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 の 好 ま し い 実 施 例 は 、 6イ ン チ × 12イ ン チ × 20イ ン チ
以 下 の 大 き さ を 有 す る 、 ミ ニ チ ュ ア ハ ン ド ヘ ル ド 伝 送 装 置 で あ る 。 さ ら に 、 ハ ン ド ヘ ル ド
伝 送 装 置 は 、 バ ッ テ リ パ ワ ー な ど の 独 立 電 源 で 完 全 に 動 作 可 能 で あ っ た 。 加 え て 、 レ ー ザ
処 理 光 線 の 所 望 の 組 み 合 わ せ を 選 択 し 、 ま た は 実 現 す る た め に 、 多 数 の 異 な る 光 学 部 品 が
使 用 可 能 で あ る 。 本 発 明 は 、 各 レ ー ザ 処 理 光 線 の モ ー ド を 保 存 す る 伝 送 手 段 の 一 部 と し て
、 異 な る 手 段 を 含 む こ と が 可 能 で あ っ た 。 加 え て 、 本 発 明 は 、 処 理 の 実 行 中 、 レ ー ザ 光 線
の パ タ ー ン を 変 更 し 、 ま た は 連 続 し て 変 化 す る 手 段 も 含 ん で い る 。 本 発 明 は 、 他 の (生 体 )
医 学 、 バ イ オ エ ン ジ ニ ア リ ン グ お よ び 産 業 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 む 、 多 数 の 異 な る ア プ
リ ケ ー シ ョ ン で 使 用 可 能 で あ っ た 。 様 々 な コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 、 環 境 、 お よ び ユ ー ザ
イ ン タ フ ェ ー ス は 、 本 発 明 を 包 含 す る 様 々 な ハ ー ド ウ ェ ア 、 お よ び ソ フ ト ウ ェ ア コ ン ポ ー
ネ ン ト の 制 御 に 使 用 可 能 で あ る 。 加 え て 、 ユ ー ザ に 処 理 プ ロ ト コ ル お よ び 手 順 の 制 御 お よ
び フ ィ ー ド バ ッ ク を 提 供 す る 、 ヘ ッ ド セ ッ ト 、 お よ び 眼 鏡 (例 え ば 、 全 て 本 発 明 と 同 一 の
譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 米 国 特 許 第 5,114,218号 明 細 書 、 米 国 特 許 第 5,151,600号 明 細 書 、 米
国 特 許 第 5,184,156号 明 細 書 、 お よ び 米 国 特 許 第 5,382,986号 明 細 書 参 照 )ま た は フ ラ ッ ト
パ ネ ル 装 置 な ど の 、 様 々 な 種 類 の 表 示 機 構 が 使 用 可 能 で あ り 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 こ
う し た す べ て の 変 形 形 態 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 お よ び そ れ ら の 法 的 な 同 等 物 に よ り 定 義 さ れ
る よ う な 、 本 発 明 の 範 囲 お よ び 真 意 内 に あ る と 考 え ら れ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 従 う 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 レ ー ザ 光 線 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る 光 学 部 品 が 含 ま れ て い る 、 本 発 明 に 従 う 複 数 レ
ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 制 御 手 段 を 備 え た 、 本 発 明 に 従 う 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 の 例 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 従 う 、 結 合 光 線 内 の 2つ の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 従 う 、 結 合 光 線 内 の 2つ の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 従 う 、 結 合 光 線 内 の 2つ の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 従 う 、 結 合 光 線 内 の 2つ の 異 な る レ ー ザ 処 理 光 線 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 従 っ て 、 レ ー ザ 処 理 光 線 を 選 択 し 、 結 合 す る 光 学 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ミ ラ ー ベ ー ス の 伝 送 手 段 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 従 う コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 装 置 お よ び 方 法 と リ モ ー ト エ ー ジ ェ ン ト と の 間 の 通 信 シ ス テ ム の 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 診 断 手 段 を 含 む 、 本 発 明 に 従 う 複 数 レ ー ザ 処 理 装 置 お よ び 方 法 の 一 例 を 示 す 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 １ ０ ０ 　 レ ー ザ 処 理 装 置 、 １ １ ０ 　 物 質 、 １ ２ ０ Ａ ～ １ ２ ０ Ｃ 　 レ ー ザ 処 理 光 線 、 １ ３
０ 　 結 合 レ ー ザ 処 理 光 線 、 １ ４ ０ Ａ ～ １ ４ ０ Ｃ 　 レ ー ザ 、 １ ５ ０ 　 伝 送 手 段 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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摘要(译)

提供了包括两个或更多个激光器（140A，140B，140C）的多个激光加
工设备和方法。每个激光器同时传输激光加工光线（120 A，120 B，
120 C）。每个激光加工光束具有至少一个不同的激光束参数。包括用于
选择两个或更多个激光加工光束（150）和激光束参数的不同装置。此
外，本发明包括用于将激光处理后的光束传输到耦合处理光线（130）的
装置。耦合处理光束（130）被传输到材料（110），在材料（110）处
进行材料处理。本发明还包括用于控制和管理多个激光加工射线同时传
输到材料的计算机程序。此外，还提供了一个包含许多激光治疗计划的
数据库。根据本发明，根据处理物质的需要，耦合光线同时传输到物质
是可能的，并且具有最大的多样性。
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